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(57) Abstract: The invention relates to a gravure printing plate for producing a printed image, comprising at least one engraved area 
in the printing plate surface. Said printing plate is characterised in that the engraved area comprises at least one structural element, 
the edge area thereof having a larger engraving depth than the inner area, the edge area and the inner area are directly adjacent to 
each other, and the inner area is embodied as a sunken plateau in relation to the printing plate surface. The invention also relates to 
f^. a method for producing said printing plates, a data carrier comprising a printed image produced by means of the gravure printing 
process, and a method for gravure printing. 

(57) Zusammenfassung: Die ErBndung betrifit eine Stichtiefdruckplatte zur Erzeugung eines Druckbildes mit wenigstens einem 
^2 gravierten Bereich in der Druckplattenobertlache, dadurch gekennzeichnet, dass der gravierte Bereich ein oder mehrere Struktur- 

elemente aufweist, bei denen der Randbereich eine grossere Gravurtiefe aufweist als der Innenbereich, der Randbereich und der 
^5 Innenbereich direkt aneinander grenzen und der Innenbereich als gegenuber der Druckplattenoberflache abgesenktes Plateau ausge- 

staltet ist, ein Verfahren zur Herstellung der Druckplatten, einen Datentrfiger mit im Stichtiefdiaickverfaliren hergestelltem Druckbild 
1^ und ein Stichtiefdrackverfahren. 
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S T X CHTI EFDRUCKPIiATTB UHD DAMIT HERGES T EDLTES WERTDOKUMENT 

Die Erfindung betrifft einen DatentrSger mit im Stichtiefdruckverfahreri her- 
gestelltem Druckbild, ein Stichtiefdruckverfahreri so wie Druckplatten fOr die 
Durchfuhrung des Stichtief drudcverfahrens und ein Verf ahrert zur Herstel- 
lung der Druckplatten- 

Kennzeichnend fiir die Tiefdrucktechruk ist, dass die druckenden, d.h. 
farbflbertragenden Bereiche der Druckplatte als Vextiefuiigeri in der Druck- 
plattenoberflache vorliegen, Diese Vertiefungen werden mittels eines geeig- 
neten Gravierwerkzeugs oder mittels Atzting erzeugt Vor dem eigentlichen 
Druckvorgang wird auf die gravierte Druckplatte Farbe aufgetragen, und 
die ilberschiissige Druckfarbe mittels eines Abstreifrakels oder eines 
Wischzylinders von der Oberflache der Druckplatte entfernt, so dass die 
Farbe lediglich in den Vertiefungen zurtlckbleibt Anschliefiend wird ein 
Substrat, in der Regel Papier, gegen die Druckplatte gepresst und wieder ab- 
gezogen, wobei die Farbe an der Substratoberflache haften bleibt und dort 
ein Druckbild bildet Werden lasierende Farben verwendet/ bestimmt die 
Dicke des Farbauftrags den Farbton, Durch den hohen Anpressdruck erfahrt 
das Substratmaterial zusatzlich eine Fragung, die sich audi auf der Rtickseite 
des Substrats abzeichnet. 

•> ; 

I ! 

Bed den Tiefdrucktechniken wird zwischen dem Rastertiefdruck und dem 
Stich- bzw. Linientief druck unterschieden. Beim Rastertief druckverf ahren er- 
folgt die Herstellung der Druckplatten beispielsweise mittels Elektronen- 
strahl, Laserstrahl oder SticheL Kennzeichnend fiir den Rastertiefdruck ist, 
dass unterschiedHche Grau- oder Farbwerte des Druckbildes durch regelma- 
fiig in der Druckplatte angeordnete NSpfchen unterschiedlicher Dichte, Gr5- 
fie und/oder Tiefe erzeugt werden. 
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Im Gegensatz hierzu werden beim Stichtief druck in die Druckplatten linien- 
formige Vertiefungen eingebracht, urn ein Dmckbild zu erzeugen. Bei der 
mechanisch gefertigten Druckplatte fur den Stichtief druck wird auf grand 
der tiblicherweise konisch zulaufenden Gravierwerkzeuge mit zunehmender 
5 Stichtiefe eine breitere Linie erzeugt. Aufierdem nimmt die Farbaufnahmefa- 
higkeit der gravierten Linie tmd damit die Opazitat der gedruckten linte mit 
zunehmender Stichtiefe zu, Bei der Atzung von Stichtief druckplatten wer- 
den die nicht druckenden Bereiche der Druckplatte mit einem chemisch iner- 
ten Lack abgedeckt. Durch nachfolgendes Atzen wird in der freiliegenden 
10 Plattenoberflache die Gravur erzeugt, wobei die Tiefe der Gravurlinien ins- 
besondere von der Atzdauer und Linienbreite abhangen. 

Die Linien- bzw. Stichtief dmcktechnik, insbesondere die Stahlstichtief druck- 
technik, liefert ein charakteristisches, auch far Laien leicht erkennbares 

15 Druckbild, das mit anderen gangigen Druckverfahren nicht nachgestellt 
werden kann. Bei ausreichender Tiefe der Gravuren in der Druckplatte er- 
halt namlich ein im Stichtief druck bedruckter DatentrSger durch Fragung 
und Farbauftrag ein Druckbild, das ein mit dem Tastsinn wahrnehmbares 
Relief bildet. Die StaW^chtiefdrucktechnik wird daher bevorzugt fiir das 

20 Bedrucken von Datentragern, insbesondere Sicherheits- und Wertdokumen- 
ten, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, Anleihen, Urkunden, Gutscheine, 
Sicherheitsetiketten und dergleichen, die hohe Anforderungen beziiglich der 
Falschungssicherheit erfiillen miissen, verwendet. 

25 Aus der WO 97/48555 ist ein Verf ahren bekannt, mit dem Stichtief druckplat- 
ten auf reproduzierbare, maschinelle Weise hergestellt werden kortnen. Da- 
zu werden die Linien einer Strichvorlage erfasst und die Flache einer jeden 
linie wird exakt bestirnmt. Mit einem Gravierwerkzeuge beispielsweise ei- 
nem rotierenden Stichel oder einem Laserstrahl, wird zunachst die AuGen- 
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kontur dieser Flache graviert, ura die Rache sauber zu umranden. AnschKe- 
fiend wird der umrandete Bereich der Flache mittels desselben oder eines 
anderen Gravierwerkzeugs geraumt, so dass die gesamte Linie entsprechend 
der Strichvorlage exakt graviert ist Je nach Form und Biihrung des Gravier- 
5 werkzeugs entsteht am Grund der geraumten Hache ein Rauigkeitsgrund- 
muster, das als Farbfang fttr die Druckfarbe dient. 

Urn ein ausreichendes Ma£> an Taktilitat des durch Stichtief druck erzeugten 
Bildes zu erreichen, wird gemafi den Verf ahren im Stand der Technik ein 

10 sehr dicker Farbauftrag bendtigt Dicker Farbauftrag bedeutet jedoch zu- 
gleich grofier Verbrauch an Druckfarben, was wiederum hohe Produktions- 
kosten ztxr Folge hat. Daneben muss bei der konventionellen Technik die auf 
die Druckplatte aufgebrachte Druckfarbenmenge erhSht werden, urn alle 
gravierten Bereiche, die taktile Strukturen im Druckbild ergeben sollen, mit 

15 Farbe zu schliefien. Dabei fallt vermehrt tiberschiissige Farbe an, die mittels 
eines Abstreifrakels oder eines Wischzylinders von der OberflSche der 
Druckplatte entfernt werden muss, was zu Problemen bei der Entsorgung 
der abgestreiffcen Druckf arben fflhrt. 

20 Die Auf gabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die Taktilitat des 
Druckbildes zu erhaltenbzw. zu verbessern, bei gleichzeitiger Einsparung 
von Farbe, ohne dabei den Farbeindruck des Druckbilds gegenfiber einem 
nach herkommlicher Stichtief dmcktechriik gedruckten Bildes zu verandern. 

25 Diese Auf gabe wird durch die unabhangigen Ansprtiche gelSst Weiterbil- 
dungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Die erfindungsgemafie Stichtief druckplatte zeichnet sich durch werdgstens 
einen gravierten Bereich in der Druckplattenoberflache aus, wobei der gra- 
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vierte Bereich ein oder mehrere Strukturelemente aufweist, bei denen der 
Randbereich eine grofiere Gravtrrtiefe aufweist als der Innenbereich, der 
Randbereich und der Innenbereich direkt aneinander grenzen und der In- 
nenbereich als gegenflber der Druckplattenoberflache abgesenktes Plateau 
5 ausgestaltet ist. Bin in die erfindungsgemafie Stichtiefdruckplatte eingravier- 
tes Druckbild weist vorzugsweise mehrere derartige Strukturelemente au£ 

Der Gravurtiefermnterschied zwischen Randbereichen und Innenbereichen 
erhiJht im erfindungsgemafi erzeugteri Druckbild die Taktilitat, da gegen- 

10 ttber einem gemafi Stand der Technik erzeugten Druckbild die Reliefstruktur 
des bedruckten Bereichs wesentlich komplexer ist. Der gedruckte Bereich 
weist im Querschnitt ein rillenf ormiges Profil auf , das beim tFberstreichen 
mit blofiem Finger taktil wahrnehmbar ist Durch den haufigen Wechsel von 
taktil fiihlbarem Randbereich zu Innenbereich wird der charakteristische tak- 

15 tile Eindruck eines Stichtiefcinickbildes noch verst&rkt. Bei entsprechenden 
Abmessungen der Gravurbereiche ist der tJbergang von Erhebungen und 
Vertiefungen im Druckbild deuttich ffihlbar, so dass die unterschiedlichen 
Rand- bzw. Innenbereiche individuell auszumachen sind, 

20 Des Weiteren wird bei gleicher oder sogar verbesserter Taktilitat des Druck- 
bildes Druckfarbe eingespart, da lediglich im Randbereich soviel Farbe iiber- 
tragen werden mug, dass er taktil ffihlbar ist, Im Innenbereich muss nur so- 
viel Farbe ubertragen werden, dass der gewiinschte Farbton erreicht wird. In 
der Druckplatte mussen daher die Innenbereiche weniger tief graviert wer- 

25 den als die Randbereiche, so dass sich das farbaufnehmende Volumen des 
gravierten Bereichs deutlich verringert DarQber hinaus konnen Druckpro- 
bleme, die durch das Fallen grSflerer, besonders tief gravierter Flachen ent~ 
steherv wie das Ausspritzen der Farbe aus dem Gravurbereich beim Druck- 
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vorgang oder der nicht vollstandige Obertrag der Druckfaxbe aus der Gra- 
vttr auf die Oberflaehe des zu bedruckenden Substrats, vermieden werden. 

Das Querschnittsprofil des Randbereiches in der Druckplatte kann dabei 
5 jegliche denkbare Form aufweisen, ist jedoch zweckmafiigerweise keilf ormig 
oder trapezfSrrnig ausgestaltet. Denkbar ist auch eine treppenffirmige Aus- 
gestaltung des Randbereichs, d.h. der Randbereich selbst weist unterschied- 
liche Gravtrrtiefen auf. Bei mehreren Strukturelementen eines Druckbildes 
kflnnen die Randbereiche auch unabhangig voneinander die gleiche oder un- 
10 terschiedliche Form aufweisen. Z.B. kann der Randbereich eines Struktur- 
elementes keilf6rmig und ein weiterer trapezfortnig graviert sein. 

Die Geometrie der Keil- und Trapezform ist keinerlei Einschrarikungen un- 
terworfen, d.h. SeitexLlangeiwerhaltrdsse und Winkel k&nnen uneinge- 
15 schrSnkt vom Fachmarm gewahlt werden. 

Der Innenbereich ist gegentiber der Druckplattenoberflache abgesenkt, wo- 
bei das Querschnittsprofil als Plateau ausgebildet ist, d.h. der Innenbereich 
bildet eine Bbene, die vorzugsweise parallel zur Druckplattenoberflache 
20 ausgerichtet ist Selbstverstandlich sind auch Ausfahrungen denkbar, bei 

denen der Innenbereich als schief e Ebene bezogen auf die Druckplattenober- 
flache vorliegt. 

Die Oberflaehe des Innenbereichs kann mit einem Rauigkeitsgrundmuster 
25 ausgestattet sein, das als Farbfang fflr die Druckfarbe dient Dies ist bei Ab- 
messungen des Innenbereichs ab einer L3nge und Breite von etwa 100 |im 
zweckmafiig. Auch bei trapez- oder rechteckformigen Randbereichen, die ei- 
ne mindestens etwa 100 jim breite und lange Grundflache aufweisen, kann 
das Ratugkeitsgnindmuster eingearbeitet werden. Das Rauigkeitsgnmdmu- 
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ster wird beispielsweise gemafi dem in WO 97/48555 beschxiebenen Verfah- 
ren bei der Gravur der Druckplatte am Grand der geraumten Flachen er- 
zeugt. 

5 Randbereich und tnnenbereich stofien direkt aneinander, d.h. sie sind direkt 
benachbart und nicht durch Stege, die Druckplatteniuveau aufweisen, beab- 
standet Im spateren Druckbild sind somit Rand- und Innenbereich nicht 
durch unbedruckfce Bereiche voneinander getrennt 

10 Die Gravurtiefe und -breite der Rand- bzw. Innenbereiche eines Struktur- 
elementes werden voru Fachmann so gewahlt, dass im spateren Druckbild 
die gewunschte Breite, Farbschichtdicke und der gewtinschte Farbton der 
entsprechenden gedruckten Strakturelemente erzeugt wird. 

15 Bei Verwendung handelstiblicher Stichtief druckfarben LLegt die Gravurtiefe 
des Randbereiches etwa im Bereich von 60 [m bis 150 pin und die des In- 
nenbereichs etwa im Bereich von 10 jxm bis 120 jam, 

Vorzugsweise liegt die Gravurtiefe des Randbereichs im Bereich von 100 fim 
20 bis 150 jam und die des Innenbereichs im Bereich von 60 jam bis 100 pia Bei 
diesen Gravurtiefen wird mit handelsiiblichen Stichtief druckfarben im 
Druckbild eine Farbschichtdicke erreicht, bei der die Druckfarben bereits 
deckend sind und nicht mehr lasierend wirken, d.h. ein mit einer entspre- 
chend tief gravierten Druckplatte erzeugtes Druckbild weist nur einen Farb- 
25 ton auf . Damit kann ein Druckbild erzeugt werden, das fiber seine gesamte 
FlSche einen einheitlichen Farbton aufweist, und dabei keinen f arblich abge- 
setzten, aber dennoch taktil wahrnehmbaren Rand aufweist. 
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Bei Gravurtiefen van weniger als etwa 60 inn haben die Druckf arben lasie- 
renden Charafcter irri Druckbild. Sie sind bei diesen Gravurtiefen nicht mehr 
opaJk, d.h. der Farbton im Druckbild hSngt von der Farbschfchtdicke ab. 
Wahlt man diese Gravurtiefen, kOnnen die Druckbilder mit einem taktil 
5 wahrnehmbaren und f arblich vom Innenbereich abgegrenzten Rand ausge- 
stattet werden. Zudem besteht die MOgHchkeit einen opaken Randbereich 
mit einem lasierenden Innenbereich zu kombinieren. 

Wird der Innenbereich nicht als zur Druckplattenoberfla!che paralleles Pla- 
10 teau ausgestaltet, sondern als schief e Ebene, konnen bei Verwendung von la- 
sierenden Farben audi Farbverlaufe von Hell nach Dunkel im Innenbereich 
des Strukturelemeiits erzeugt werden. 

Wexterhin kann die Gravurtiefe eines Randbereichs, beispielsweise im Ver- 
15 lauf einer gravierten Linie, kontinuierlich bzw. stufenweise vergrofiert bzw. 
verkleinert werden. Sind im Druckbild mehrere erfindungsgemafie Struktur- 
elemente vorgesehen, kSnnen die Rand- und Innenbereiche unabhangig 
voneinander die gleiche oder unterschiedliche Gravurtiefe aufweisen. 

20 Allein durch Variationen der Gravurtiefe in den Rand- tmd Innenbereichen 
ergeben sich somit die xmterschiedlichsten Kombinations- und Gestaltungs- 
mOglichkeiten im Druckbild. 

Die Gravurbreite der Rand- und Innenbereiche bestimori: sich hauptsachlich 
25 nach dem gewiinschten Druckbild. Die Gravurbreite des Randbereichs liegt 
im Bereich von 120 |xm bis 500 pm. Die Gravurbreite des Innenbereichs ergibt 
sich bei der Gravur des Strukturelementes zwangslaufig aus der Gravurbrei- 
te des Strukturelements, der Gravurbreite des Randbereichs und der Gravur- 
tiefe des Innenbereichs, 
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Das Strukturelement kann ein beliebzges geometrisches Element darsteUen, 
z.B. Linien unterscMedlichster Breite, bevorzugt mit einer Breite bis zu 
3 mm oder mehr, oder Elemente mit z.B. kreisfGrmiger, drei- oder vierecki- 
ger oder asyixtmetrischer Umrissstruktur, ein Bildzeichen, Schriftzeichen 
5 oder sonstiges Symbol, wobei Schriftzeichen insbesondere alphanumerische 
Zeichen bevorzugt sind. Es kOnnen auch mehrere Strukturelemente in belie- 
biger Anzahl und Form kombiniert werden. Selbstverstandlich ist es auch 
mflglich, die erfindungsgemSfi gedruckten Linien und/ oder Elemente mit 
Linien und/ oder Elementen zu kombinieren, die mit anderen Drucktechni- 
10 ken, z.B* konventionellem Stichtiefdruck, Offsetdruck etc., erzeugt werden. 

Die erfindungsgemafien Stichtiefdruckplatten werden vorzugsweise durch 
Gravur mit einem schnell rotierenden, spitz zulaufenden Stichel hergestellt. 
Entsprechend der Umrissform der zu bedruckenden Flache werden durch 
das Gravierwerkzeug Vertiefungen mit gezielter Variation der Gravurtiefe in 
die Oberflache der Druckplatte eingebracht und fur den Druckvorgang mit 
Farbe gefullt, Beim Drucken wird die Druckf arbe aus den Vertiefungen der 
Platte auf die Oberflache eines Substrate iibertragen. Von den unbehandel- 
ten, d.h. nicht gravierten Oberflachenbereichen der Druckplatte wird keine 
Farbe iibertragen. 

Bedruckt man mit dem eben beschriebenen Verfahren einen Datentrftger, er- 
gibt sich abhangig von der Form der oben beschriebenen Gravur der erfin- 
dungsgemafien Druckplatte ein entsprechend gestaltetes Druckbild auf dem 
25 DatentrSger, Dieser DatentrSger zeichnet sich erfindungsgemafi durch we- 
nigstens ein Strukturelement aus, das im Stichtief druckverf ahren hergestellt 
ist und bei dem Randbereich und Irtnenbereich unterschiedliche Farb- 
schichtdicken aufweisen. Der Randbereich und der Irtnenbereich grenzen 
unmitfcelbar aneinander, wobei der Randbereich eine grofiere Farbschicht- 



15 



20 
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dicke als der Innenbereich aufweist tind der Innenbereich als gegentiber dem 
Randbereich abgesenktes Plateau ausgestaltet ist. Die Abmessungen der 
FarbscHchtbereiche im Druckbild, wie Breite tind FarbscHchtdicke, ergeben 
sich aus den oben angegeben Werten fOr Gravurtiefe und -breite der er£in~ 
5 dungsgemSfien Druckplatte tind in Abhangigkeit der verwendeten Druck- 
farbe beim Drucken. Allerdings sind die Ubergange zwischen Rand- tind In- 
nenbereichen sowie die Kanten und Ecken der gedruckten Bereiche nicht 
punktgenau abgrenzbar wie in der gravierten Druckplatte, Die Cflbergange 
zwischen Rand- und Innenbereich sowie die Form der Kanten und Ecken im 
10 Dmckbild sind dabei in Abhangigkeit von der verwendeten Drackfarbenzu- 
sammensetzung und ihrer Zahfliissigkeit wie auch in Abhangigkeit der 
Druckplattengravurtiefe mehr oder weniger fliefiend. 

Wie oben beschrieben, fxihrt der Farbdickenunterschied zwischen Randbe- 
15 reichen und Innenberekhen zu erhohter Taktilitat des erfindungs gemafi er- 
zeugten Strukturelements des Druckbilds, da gegentiber einem gemafi Stand 
der Technik erzeugten DruckbSld die Relief struktur des bedruckten Bereichs 
wesentlich komplexer ist Das im Querschnitt rillenf 5rmige Profit der be- 
druckten Bereiche ist beim Uberstreichen mit blofiem Finger taktil besser 
20 wahrnehmbar. Bei entsprechenden Abmessungen der Gravurberedche ist der 
Obergang von Erhebungen und Vertiefungen im Druckbild deutlich fuhlbar, 
so class die unterschiedlichen Rand- bzw. Irmenbereiche individuell auszu- 
machen sind, 

25 Des Weiteren wird bei gleicher oder sogar verbesserter Taktilitat des Druck- 
bildes Druckfarbe eingespart, da die Innenbereiche weniger Druckf arbe 
aufweisen als die Randbereiche. 
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Je nach gewahlter Farbschichtdicke der Rand- und Innenbereiche kfinnen die 
iiblichen Stichtiefdmckf arben deckend oder in gewissem Grade lasierend 
und durchscheinend verdruckt werden Mit geeigneten Schichtdicken und 
sinnvoller Wahl der Farbe des Untergrundes ergeben sich Farbtone unter- 
5 schiedlicher Helligkeit tind Farbsattigung. Bei ausreichend unterschiedlichen 
Farbschichtdicken ergeben sich fflr das menschliche Auge ohne weitere 
Hilfsmittel gut sichtbare Kontraste. Normale Beieuchtungsverhaltnisse und 
ein normaler Betrachtungsabstand werden dabei vorausgesetzt. 

10 Werden beim erfindungsgemafien Druck deckende Druckf arben verwendet, 
wird ein Druckbild erzeugt, das unabhangig davon, wie dick der Farbauf- 
trag ist, fiber seine gesamte Flache einen einheitlichen Farbtan aufweist, und 
dabei keinen farblich abgesetzten, aber dennoch taktil wahrnehmbaxen Rand 
aufweist. 

15 

Werden beim erfmdungsgemS fien Druck lasierende Druckf arben verwendet, 
hangt der Farbton im Druckbild von der Farbschichtdicke ab. Damit kBnnen 
abhangig von der Farbschichtdicke die Druckbilder mit einem taktil wahr- 
nehmbaren und farblich vom Innenbereich abgegrenzten Rand ausgestattet 
20 werden oder ein opaker Randbereich mit einem lasierenden Innenbereich 
kombiniert werden 

Im tJbrigen gilt far die Farbschicht der Innen- und Randbereiche hinsichflich 
ihrer gestalterischen VariaiionsmOglicKkeiten das fur die Gravur der Druck- 
25 platte ErlSuterte entsprechend. 

Zum Bedrucken mit dem erfindungsgemafien Verfahren eignen sich afle fur 
den Stichtief druck in Frage kommenden Substratmaterialietv wie Papier, 
Kunststofffolien, mit Kttnststofffolien kaschiertes oder lackiertes Papier so- 
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wie mehrschichtige Komp ositmaterialierL Insbesondere eignet sich das er- 
fbidtuig^gemaSe Verfahren zum Bedrucken von Datentragern, die hohe An- 
forderungen bezttglich der Falschungssicherheit erfQllen mussen, wie Si- 
cherheits- tind Wertdokumente, wie beispielsweise Banknoten, Aktien, An- 
5 leihen, Urkunden, Gutscheine, Sidierheitsetiketten tmd dergleichen. 

Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Erfindung werden nachfol- 
gend arihand der Figuren erlfiutert Die in den Figuren gezeigten Proportio- 
nen entsprechen rricht uribedingt den in der Realitat vorliegenden Verhalt- 
10 nissen und dienen vornehmlich zur Verbesserung der Anschaulichkeit. 

Es zeigen: 



Fig, 1 einen Ausschnitt einer erfindungsgem&Sen 

15 Druckplatte im Querschnitt, 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer konventkmellen Druck- 

platte im Querschnitt, 

20 Fig. 3 eine Banknote in Auf sicht, 

Fig, 4 einen Ausschnitt eines bedruckten Datentragers 

im Querschnitt. 



25 Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Druckplatte 1 im Querschnitt, der en 
Oberflache 2 mit einer Gravur 3 der Breite a versehen 1st, die der Aufnahme 
von Farbe dient. Die Gravurbreite a kann bis zu etwa 3 mm und mehr r et- 
chers Die Gravur setzt sich aus zwei Randbereichen 4 und 5 tmd einem In- 
nenbereich 6 zusainmen, wobei die Randbereiche direkt an den Innenbereich 
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angrenzerL Der Innenbereich wurde zusatzlich mit einem Rauigkeitsgrtmd- 
muster als Farbfang 7 ausgestattet Der Randbereich 5 ist keilfflrmig und der 
Randbereich 4 trapezfSrmig ausgestaltet. Bei der keilformigen Variante ist 
die Breite der Grundflache d = 0 jjmbzw. liegt auf Grand einer gewissen 
5 raumlichen Ausdehnung des Gravurstkrhels aimahernd bei 0 jjhi und kann 
bis 10 jim reichen, Bei der trapez- oder anderen rechteckf ormigen Attsbil- 
dung liegt d im Bereich von 10 jjuti bis 500 jam. Wird bei der Gravur als Sti- 
chel ein Kegel mit abgerundeter Spitze verwendet, ist ztt berficksichtigen, 
dass Ecken und Kanten abgerandet graviert werden. Als geometrische Form 

10 des Randbereichs ergibt sich damit beispielsweise ein Keil mit runder Spitze. 
Statt zweier Randbereiche ist es aber auch moglich, nur einen Randbereich 
tiefer zu gravieren. Besonders sinnvoll kann diese Ausf flhrungsvariante bei- 
spielsweise auf einer Seite einer in sich geschlossenen Linie in freier Form 
oder als Umrandnng einer geschlossenen geometrischen Figur, wie eines 

15 Kreises eingesetzt werden. Ebenso kann die Umrandnng auch ntir in einem 
Teilbereich tiefer graviert werden. So ist es z.B. bei einem Rechteck denkbar, 
nur eine Seitenlinie als tiefer gravierten Randbereich auszugestalten. Der 
Randbereich wird durch seine Gravurtiefe, Gravurbreite sowie die Flanken- 
winkel a und p weiterhin charakterisiert, wobei bei mehreren Randbereichen 

20 diese unabh&ngig voneinander gleiche oder ttnterschiedliche Gravurtiefen, - 
breiten und Hankenwinkel aufweisen kOnnen. Vorliegend weist der Randbe- 
reich 4 eine Gravurtiefe te, eine Gravrurbreite b und Flankenwinkel a und p 
auf. Der Randbereich 5 weist ebenf alls die Gravurtiefe te, Flarvkenwinkel a 
und p, aber eine Gravurbreite c auf. Die Flankenwinkel a und p, bezogen auf 

25 die Loisenkrechte zur Druckplattenoberflache, reichen bevor zugt von 30 bis 
60 ° und kormen unabhSngig voneinander gewahlt werden. ZweckmSfiiger- 
weise besitzen die Randbereiche jeweils die gleiche Form, d.h. Trapez- oder 
Keilform bei gleicher Gravurtiefe, -breite und Hankenwinkel. Der Innenbe- 
reich weist eine Gravurtiefe ti auf, die kleiner als die Gravurtiefe. ta des 
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Randbereiches ist. Die Gravurbreite e des Innenbereichs ergibt sich in Ab- 
h&ngigkeit von der Gravurbreite a, den geometrischen Abmessungen der 
Randbereiche sowie der Gravurtiefe 

5 Fig. 2 zeigt den Querschnitt einer Druckplatte 8 mit gravierter Oberflache 9 
gemafi Stand der Technik. Die Gravur 10, die der Atxfnahme von Farbe dient 
und mit Farbf ang 11 ausgestattet ist, zeigt dabei keine erfindtmgsgemafie 
Unterteilung in Bereiche grfiGerer und kleinerer Gravurtief en. Die Gravurtie- 
fe t ist fiber den gesamten Gravurbereich konstant Die Taktilitat bestimmt 

10 sich fiber die Gravurtiefe t und -breite f der gesamten Flache, die kein erfin- 
dungsgem&B ausgearbeitetes Relief aufweist Auf Grand der einheitlichen 
Gravurtiefe ist das Volumen des f arbaufhehmenden Bereichs im Vergleich 
zur erfindungs gemafien Druckplatte urn das Volumen des ger&umten In- 
nenbereichs grofier, so dass wesenffich rnehr Farbe bendtigt wird, tun gleiche 

15 Taktilitat und bei Verwendung deckender Farben den gleichen Farbeindruck 
zu erzeugen wie bei der erfindungs gemafien Druckplatte. 

In Fig. 3 ist als DatentrSger 12 skizzenhaft eine Banknote dargestellt Fine 
Banknote weist tiblicherweise verschiedene Typen von Auf drucken auf. Die 
20 dargesteUte Banknote zeigt beispielsweise ein im Offeetdruck erzeugtes Hin- 
tergrundmuster 13 f einer Linien (GuiUochen) und eine im Buchdruck auf ge- 
brachte Seriennummer 14. Ferner ist ein Druckbild 15, das die Zahl 5 dar- 
stellt, vorhanden. Dieses Druckbild 15 wird in konventioneller Stichtief- 
drucktechnik umgesetzt 

25 

Der erfindungs gemSfie Aufdruck, der beispielsweise mit einer Druckplatte 
gemafi Fig. 1 erzeugt werden kann, ist im hier gezeigten Beispiel nur in ei- 
nem Teilbereich der Banknote vorgesehen und besteht aus einem bedrackten 
Bereich 16, durch den ein Portraitbild angedeutet wird. Die unterschiedli- 
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chen HalbtOne des Bildmotivs warden durch Variation von Linietiabstand 
und/ oder Linienbreite wiedergegeben, Dabei entspricht jede im Portrait er- 
scheinende Linie einem erfindungsgemafi gedruckten Strtikturelement. 
Randbereiche und Innenbereich eines jeden Strukturelements grenzen naht- 
5 los aneinander und warden im Stichtief dxuck mit unterschiedlich dicken 
Faxbschichten gedruckt, wobei der Randbereich eine dickere Farbschicht 
aufweist als der Innenbereich. Insbesondere bei Verwendung von sehr vielen 
linienstrukturen auf dem zu bedruckenden Bereich, dJh. bei sehr hoher 
Dichte der linienstrukturen im Druckbild, macht sich der farbeinsparende 

10 Effekt beim erfindungsgemafien Druck deutlich bemerkbar. Bin Bereich mit 
hoher Lmiendichte ist beispielsweise der Haarbereich 17 im Portrait, Geht 
man weiter davon aus, dass der Haarbereich 17 in einem Portrait je nach Mo- 
tiv fiblicherweise etwa die Halfte des PortraitflSche einnimmt und das Por- 
trait wiederum etwa die Halfte bis ein Drittel der FlSche auf der Banknote, 

15 ergibt sich bei einer Produktionsleistung von mehreren Milliarden Sttick 
Banknoten eine erhebKche Reduzierung des Druckfarbenverbrauchs und 
damit der Produktionskosten. 

Fig. 4 zeigt einen gemaG der Erfindung bedruckten Ausschnitt eines Daten- 
20 tragerbereicbs im Querschnitt wie er sich beispielsweise bei Verwendung der 
in Fig. 1 gezeigten Druckplatte mit d- 0 \xm zum Drucken einzelner Haare, 
wie sie im Portrait der Fig. 3 angedeutet sind, ergibt- Beim Druckvorgang 
wird der Datentrager 12 auf die Druckplatte gepresst, wobei der Datentrager 
12 durch die auf Grund der Gravur 3 strukturierten Oberflache der Druck- 
25 platte geprSgt wird und zugleich die Druckfarbe 22 axis dem Gravurbereich 
3 auf die Datentrageroberseite 18 auf genommen wird. Als Farbschichtdicke 
des Randbereichs Dr und des Innenbereichs Di wird der Niveauunterschied 
zwischen der nicht bedruckten Substratoberflache und den OberflSchen des 
jeweiligen Farbflachenbereichs 19, 20 oder 21 festgelegt. Der bedxuckte Be- " 
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reich zeichnet sich durch eine Farbschicht axis,, die an den Randbereichen 
dicker als im Iimenbereich. ist und einen taktil wahmehmbaren Aufdruck 
hinterlasst Vorliegend sind die Farbschichtdicken der Randbereiche 19 mid 
21 gleich und die Profile keiKormig ausgebildet. Ebenso ist es aber in einer 
5 weiteren Ausfuhrungsfbrm mfiglich, dass die Randbereiche 19 und 21 unter- 
sdbiedliche Farbschichtdicken und/ oder unterschiedliche Profile aufweisen. 
Je nach Farbschichtdicke zeigen die Druckfarben lasierende bzw. deckende 
Egenschaften, so dass die Randbereiche und Innenbereiche dem Betrachter 
bei sehx grofien Farbschichtdicken als homo gene Flache oder bei geringeren 
10 Farbschichtdicken als visuell unterscheidbare Bereiche entgegentreten, 

Der Vorteil der erfindungsgemaGen Ausfuhrungsf ormen besteht darin, dass 
die gegenuber den Randbereichen verringerte Farbschichtdicke der Innenbe- 
reiche zu detttlicher Farbeinsparung fuhrt Gleichzeitig bleibt jedoch die Tak- 

15 tilitat des Druckbildes gewahrt bzw. wird erhoht, da die Randbereiche das 
Relief des Druckbilds auf Grund der grflfieren Farbschichtdicke im VergI eich 
zum Innenbereich verstarken. Insbesondere bei der Ausfuhrungsf ornv bei 
der deckende Farben eingesetzt werden, macht sich der f arbeinsparende E£~ 
fekt bemerkbar. Ab einer gewissen Farbschichtdicke verSndert sich der visu- 

20 elle Eindruck des Farbtones nicht mehr, dJx auch bei dickerem Farbauftrag 
wird das Druckbild nicht dunkler sondem hat einen S&ttigungswert erreicht. 
Urn einen homogenen. Farbeindruck zu erzeugen, reicht es also aus, den In- 
nenbereich gerade so dick zu bedrucken, dass der dunkelst mfigliche Farbton 
erzeugt wird. Die dabei gesparte Druckf arbe reduziert die Produktionsko- 

25 sten erheblich. 
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Patentansprtiche 

Stichtiefdruckplatte zur Erzeugung eines Druckbildes niit wenigstens 
einem gravierten Bereich in der Druckplattenoberflache, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der gravierte Bereich eiti oder mehrere Struktur- 
elemente aufweist, bei denen der Randbereich eine grOfiere Gravuxtie- 
f e aufweist als der Innenbereich, der Randbereich und der Innenbe- 
reich direkt aneinander grenzen, tind der Irtnenbereich als gegeniiber 
der Druckplattenoberflache abgesenktes Plateau ausgestaltet ist 

Druckplatte nach Ansprach 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Randbereich keilf orznig oder trapezformig ausgestaltet ist. 



10 



3. Druckplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
15 Randbereich als Keil mit runder Spitze ausgestaltet ist. 

4. Druckplatte nach einem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Oberflfiche des Innenbereichs mit einem Rauig- 
keitsgrundmuster als Farbfang versehen ist 



20 



5. Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Randbereich eine Gravurtief e tR von 60 jjtm bis 150 
(jnv vorzugpweise von 100 bis 150 pm aufweist 



25 6. 



Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Irtnenbereich eine Gravurtiefe von 10 pm bis 120 
fxm, vorzugsweise von 60 \ixn bis 100 \xm aufweist. 
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7. Druckplatte nach einem der Anspniche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Randbereich und der Innenbereich jeweils eine 
Gravurtiefe aufweisen, bei der samtliche gedruckten Bereiche im 
Druckbild bei Betrachtung mit blofiem Auge den gleichen Farbton 

5 aufweisen. 

8. Druckplatte nach einem der Ansprfiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Randbereich eine Gravurbreite b von 120 jxm bis 
500 pm und eine Gravurbreite der Grundflache d von 0 bis 500 fim 

10 aufweist 

9. Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, class das Struktur element in Form ernes Schrift- und/oder 
Bildzeichens gestaltet ist 

15 

10. Druckplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Strukturelement in Form einer Linie gestaltet ist. 

11. Druckplatte nach Anspruch 10 / dadurch gekennzeichnet, dass die li- 
20 nie eine Breite a von 0,1 mm bis 5 mm, bevorzugt von 0,5 mm bis 

3 mm aufweist 

12 P Datentrager mit im Stichtief druckverfahreri erzeugtem Druckbild, 
umf assend wenigstens einen eine Farbschicht aufweisenden Druck- 
25 bildbereich, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckbildbereich ein 

oder mehrere gedruckte Strukturelemente aufweist, bei denen die 
Farbschichtdicke im Randbereich grofier als im Innenbereich ist, und 
die Farbschicht im Innenbereich als gegeniiber der Farbschicht des 
Randbereichs abgesenktes Plateau ausgestaltet ist 
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13. Datentrager nach Anspruch 12, dadtirch gekennzeichnet, class der 
FarbscMchtdickentniterschied zwischen Randbereich und Innenbe- 
reich taktil wahrnehmbar ist. 



5 14. Datentrager nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Randbereich keilfOrmig oder trapezf 8rmig ausgestaltet ist. 

15. Datentrager nach einem der AnsprQche 12 bis 14, dadtirch gekenn- 
zeichnet, dass der Randbereich ttnd der Innenbereich den gleichen 

10 Farbton aufweisen. 

16. Datentrager nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadtirch gekenn- 
zeichxiet, dass der Randbereich einen durikleren Farbton aufweist als 
der Innenbereich. 

15 

17. Datentrager nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadtirch gekenn- 
zeichnet, dass das gedruckte Strukturelement in Form eines Schrift- 
xmdf oder Bildzeichens gestaltet ist 

20 18. Datentrager nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadtirch gekenn- 
zeichnet, dass das Strakturelement in Form einer Linie gestaltet ist. 

19- Datentrager nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Li- 
nie eine Breite von 0,1 bis 5 mm, bevorzugt von 0,5 mm bis 3 mm 
25 attfweist. 



20. 



Verfahren zum Herstellen einer Stichtief druckplatte zum Bedrucken 
einer Flfiche im Stichtief druckverfahren, umf assend folgende Schritte: 
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Ztirverfflgungstellen einer Druckplatte mit einer Druckplat- 
tenoberflache und 

Gravieren wenigstens eines gravierten Bereiches in die Druckplat- 
tenoberfiache mittels eines Gravuxwerkzeugs derart, dass der 
5 gravierte Bereich ein oder mehrere Stniktiirelemente aufweist, bei 

denen der Randbereich eine grflfiere Gravurtiefe aufweist als der 
Innenbereich, der Randbereich und der Innenbereich direkt an- 
einander grenzen, und der Innenbereich als gegenuber der 
Druckplattenoberflache abgesenktes Plateau ausgestaltet ist 

10 

21 . Stichtiefdruckverfahren zum Drucken eines Druckbildes, bei dem eine 
Druckplatte nach einem der Anspruche 1 bis 11 verwendet wird. 
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